CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura

PROGRAMA DE ASIGNATURA

'NOMBRE DE LA
ASIGNATURA

| ELECTRONICA DE POTENGIA

: lck1s

INGENIERIA

INGENIERIA ELECTRONICA, INGENIERIA MECATRONICA

ELECTRONICA ANALOGICA

CIENCIAS DE LA INGENIERIA

QUINTO |NGENIERiA MECATRC'),NICA
SEPTIMO INGENIERIA ELECTRONICA

| ELECTRONICA IIl, LABORATORIO DE ELECTRONICA Ill, ELECTRONICA ANALOGICA.

LABORATORIO DE ELECTRONICA DE POTENCIA.

|3T-2pP Hb‘RAS’f/;‘~'SE‘ME§TRE~- 90 CREDITOS: | 8

VIGENCIAPEL PLAN:

AGOSTO 2007 ELABORO 1’ ACADEMIA DE: ELECTRONICA ANALOGICA

: - . IFORMAR INGENIEROS PROFES[ONISTAS CON BASE CIENTIFICA, TECNOLOGICA Y
APORTACION AL PERFIL DE’,["_ | HUMANISTICA QUE SEAN CAPACES DE SELECCIONAR, DESARROLLAR, SUSTENTAR E
EGRESO : : | INNOVAR SISTEMAS, PROCESOS Y PRODUCTOS INDUSTRIALES Y DE SERVICIOS, CON
UN SENTIDO DE RESPONSABILIDAD CON SU ENTORNO SOCIOCULTURAL Y AMBIENTAL.
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL
Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura

Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

AL TERMINO DEL CURSO EL ALUMNO SERA CAPAZ DE ANALIZAR Y DISENAR CIRCUITOS ELECTRONICOS DE POTENCIA
Y SUS APLICACIONES EN DISTINTOS CAMPOS DE LA INGENIERIA ELECTRONICA Y LA INGENIERIA MECATRONICA.

COMPETENCIAS DEL ALUMNO REQUERIDAS

EL ALUMNO DEBERA DE TENER LOS CONOCIMIENTOS BASICOS DE LAS MATERIAS ESTABLECIDAS EN EL
PRERREQUISITO, MOSTRANDO CAPACIDAD PARA ANALIZAR, SINTETIZARY RESOLVER PROBLEMAS A TRAVES DE
MOSTRAR UNA ACTITUD POSITIVA, RESPONSABLE Y COLABORATIVA.

PERFIL DEL DOCENTE

EL DOCENTE DEBERA MOSTRAR DOMINIO DE LOS TEMAS QUE CONTIENE EL PROGRAMA DE ESTUDIO, MOSTRANDO
CAPACIDAD PARA TRANSMITIR EL CONOCIMIENTO A TRAVES DE DIVERSAS TECNICAS DE ENSENANZA. SE
RECOMIENDA QUE EL DOCENTE TENGA POR LO MENOS 5 ANOS DE EXPERIENCIA LABORAL EN LA INDUSTRIA
ELECTRONICA Y ESTUDIOS MINIMOS DE INGENIERIA ELECTRONICA CON ESPECIALIDAD EN ELECTRONICA DE
POTENCIA.

/N AN
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- CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura
Direccién Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

T
%*« R
cetim 0

TEMARIO DEL PROGRAMA

OBJETIVO DE LA UNIDAD |

=L ALUMNO IDENTIFICARA LOS SEMICONDUCTORES DE POTENCIA Y SUS APLICACIONES EN LOS DIFERENTES
CAMPOS DE LA ELECTRONICA.

UNIDAD

TEMA

SUBTEMAS

FUENTES DE INFORMACION

l.-
INTRODUCCION

1.1. DISPOSITIVOS
SEMICONDUCTORES DE
POTENCIA.

1.2. CARACTERISTICAS DE CONTROL
DE LOS DISPOSITIVOS DE
POTENCIA.

1.3. TIPOS DE CIRCUITOS
ELECTRONICOS DE POTENCIA.

1.4. DISENO DE EQUIPOS DE
ELECTRONICA DE POTENCIA.

1.5. EFECTOS PERIFERICOS.

1.6. MODULOS DE POTENCIA Y
MODULOS INTELIGENTES.

1.7. RELEVADORES, CONTACTORES
Y PROTECCION DE SOBRECARGA.

1.1.1  dispositivos semiconductores de
potencia.

1.2.1  caracteristicas de control de los
dispositivos de potencia.

1.3.1 tipos de circuitos electrénicos de
potencia.

1.4.1 disefno de equipos de electronica de
potencia.

1.5.1 efectos periféricos.

1.6.1  modulos de potencia y modulos

inteligentes.

1.7 1 . Relevadores, contactores y proteccion
de sobrecarga.

TIMOTHY J. MALONEY,
ELECTRONICA
INDUSTRIAL MODERNA
32 EDICION, 1999.
PRENTICE HALL.

MUHAMMAD H.
RASHID

ELECTRONICA DE
POTENCIA

3™ EDICION, 2000

PRENTICE HALL -

INTERNATIONAL

R.K. SUGANDHI
TIRISTORES
CONCEPTOS Y
APLICACIONES
1R2 EDICION, 1985
LIMUSA
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura
Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

TEMARIO DEL PROGRAMA

OBJETIVO DE LA UNIDAD I

EL ALUMNO SELECCIONARA DE ACUERDO A SUS CARACTERISTICAS ELECTRICAS Y FiSICAS LOS DIODOS DE

POTENCIA PARA LAS DIFERENTES APLICACIONES.

UNIDAD

TEMA

FUENTES DE INFORMACION

2.4 EFECTOS DEL TIEMPO DE
RECUPERACION DIRECTA E
INVERSA.

2.5 DIODOS CONECTADOS
EN SERIE Y PARALELO.

2.5.1 Diodos conectados en serie y
paralelo.

SUBTEMAS
TIMOTHY J. MALONEY,
ELECTRONICA )
_ INDUSTRIAL =
, 2.1.1 Caracteristicas de diodos. MODERNA
2.1 CARACTERISTICAS DE
DIODOS. . 37 EDICION, 1999.
' 2.2.1 Recuperacion inversa. PRENTICE HALL.
2.2 RECUPERACION
INVERSA. 2.3.1 Tipos de diodos de potencia.
[[.-DIODOS E'STTQ?\J%‘SADE DIODOS DE 2.4.1 Efectos del tiempo de recuperacion R.K. SUGANDHI
SEMICONDUCTORES ' directa e inversa. TIRISTORES
DE POTENCIA CONCEPTOS Y

APLICACIONES
1R® EDICION, 1985
LIMUSA
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura
' Direccién Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

TEMARIO DEL PROGRAMA
OBJETIVO DE LA UNIDAD Iii
EL ALUMNO APRENDERA A SELECCIONAR EL TIPO DE CIRCUITO RECTIFICADOR QUE SE DEBE UTILIZAR EN CADA APLICACION.
UNIDAD TEMA SUBTEMAS FUENTES DE INFORMACION
TIMOTHY J.
MALONEY,
3.1. DIODOS CON CARGAS ELECTRONICA
RC, RL, Y RLC. INDUSTRIAL
3.1.1 Diodos con cargas rc, 11, y rlc. MODERNA
3.2. RECTIFICADORES DE ﬁREEDég:ggﬁgfﬁ
MEDIA ONDA. (e . .
ll.- CIRCUITOS CON 3.2.1 Rectificadores de media onda.
DIODOS 3.3. RECTIFICADORES DE -
ONDA COMPLETA. 3.3.1 Rectificadores de onda completa.
R.K. SUGANDHI
3.4. RECTIFICADORES 3.4.1 Rectificadores trifasicos. TIRISTORES
APLICACIONES
1R® EDICION, 1985
LIMUSA
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura

Direcciéon Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

TEMARIO DEL PROGRAMA

OBJETIVO DE LA UNIDAD IV

EL ALUMNO IDENTIFICARA LOS DIFERENTES TRIRISTORES DE ACUERDO A SUS CARACTERISTICA FISICAS Y

ELECTRICAS PARA SU APLICACION EN LOS CIRCUITOS DE POTENCIA.

PROGRAMABLE (PUT).
4.10. APLICACIONES DE LOS
UJTY PUT.

UNIDAD TEMA SUBTEMAS - FUENTES DE INFORMACION
. .. TIMOTHY J.
4.1.1 caracteristicas de los tiristores MALONEY
] 4.2.1. tiristores propios. ELECTRONICA
4.1. CARACTERISTICAS DELOS |14 2 2 tiristores de disparo. INDUSTRIAL MODERNA
TIRISTORES. 4.2.3. tiristores compuestos. 3% EDICION, 1999.
4.2. TIPOS DE TIRISTORES. .. PRENTICE HALL
4.3. MODELO DE TIRISTORES 4.3.1 modelo de tiristores de dos )
DE DOS TRANSISTORES. transistores.
4.4. ACTIVACION DEL TIRISTOR. [[4.4.1 activacion del tiristor. MUHAMMAD H
%%I SC%%U'TOS DE DISPARO DE |14 5 1 circuitos de disparo de tiristor. RASHID
4.6 DESACTIVACION DEL 4.6.1 desactl.v'amon de! tiristor. ELECTR(EDII\\IJCI:CI:A DE
V.- TIRISTOR. 4.7.1 operacion en serie y paralelo. .. POTENCIA
TIRISTORES || 4.7. OPERACION EN SERIE Y 4.8.1 proteccion contra di/dt y dv/dt. ?/;RE/\?]TC/:CIJCE%EBI(_)?
PARALELO. 4.9.1 transistor uniunion (ujt), y uniunién INTERNATIONAL
DI/DTY DV/DT. . ; :
4.9, TRANSISTOR UNIUNION 4.10.1 aplicaciones de los ujt y put. R.K. SUGANDHI
(UJT), Y UNIUNION TIRISTORES

CONCEPTOS Y

APLICACIONES

1R® EDICION, 1985
LIMUSA
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL r

Organismo Plblico Descentralizado Federal “Eg'f%
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura ‘
" Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

TEMARIO DEL PROGRAMA

OBJETIVO DE LA UNIDAD V

EL ALUMNO APRENDERA LAS DIFERENTES TECNICAS DE CONMUTACION DE LOS TIRISTORES.

UNIDAD TEMA SUBTEMAS FUENTES DE INFORMACION
D
5.1.1 conmutacion natural. TIMOTHY J. MALONEY, /)%
ELECTRONICA
. . " INDUSTRIAL MODERNA
521 apllp'aCIones de tiristores utilizando la 33 EDICION, 1999.
conmutacion natural. PRENTICE HALL.
5.1 CONMUTACION NATURAL. I 5 3 4 conmutacion forzada. MUHAI\gI&lf\D H.
RASHID
. 5.2. APLICACIONES DE :
V.- TECNICAS || 1ir|STORES UTILIZANDO LA || 5.4.1 aplicaciones de tiristores utilizado la ELECTRONICA DE
' . POTENCIA
DE CONMUTACION NATURAL. conmutacion forzada. a :
. 3™ EDICION, 2000
CONMUTACION . PRENTICE HALL -
DE 5.3. CONMUTACION FORZADA. INTERNATIONAL
TIRISTORES | 5,  ApLICACIONES DE
TIRISTORES UTILIZADO LA R.K. SUGANDHI
CONMUTACION FORZADA., TIRISTORES
CONCEPTOS Y
APLICACIONES
1R* EDICION, 1985
LIMUSA
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura

Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

TEMARIO DEL PROGRAMA

OBJETIVO DE LA UNIDAD Vi

EL ALUMNO IDENTIFICARA LOS DIFERENTES TIRISTORES DE PROPOSITO ESPECIAL PARA SU APLICACION EN
LOS CIRCUITOS ELECTRONICOS DE POTENCIA.

UNIDAD

TEMA

SUBTEMAS

FUENTES DE INFORMACION

V.-
TIRISTORES
DE
PROPOSITO
ESPECIAL.

6.1. TRIAC.

6.2. TRANSISTORES DE
POTENCIA.

6.3. MOSFETS DE POTENCIA.

6.4. IGBT'S.

6.5. OPTOACOPLADORES.

6.1.1 Triac.

6.2.1 Transistores de potencia.

6.3.1 Mosfets de potencia.
6.4.1 igbt's.

6.5.1 Optoacopladores

TIMOTHY J. MALONEY,
ELECTRONICA
INDUSTRIAL MODERNA
33 EDICION, 1999,
PRENTICE HALL.

MUHAMMAD H.
RASHID

ELECTRONICA DE
POTENCIA

3™ EDICION, 2000

PRENTICE HALL -

INTERNATIONAL

R.K. SUGANDHI
TIRISTORES
CONCEPTOS Y
APLICACIONES
1R® EDICION, 1985
LIMUSA
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL -

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura
Direccion Académica ce

PROGRAMA DE ASIGNATURA

TEMARIO DEL PROGRAMA

OBJETIVO DE LA UNIDAD VI
=L ALUMNO APRENDERA A UTILIZAR LA APLICACION DE CIRCUITOS PARA LOS DISPOSITIVOS DE POTENCIA.

UNIDAD TEMA SUBTEMAS FUENTES DE INFORMACION

TIMOTHY J. MALONEY,
ELECTRONICA
INDUSTRIAL MODERNA
32 EDICION, 1999.
7.1 CONTROL DE POTENCIA 7.1.1 Control de potencia por ancho de PRENTICE HALL.
POR ANCHO DE PULSO. pulso.

7.2 INVERSION DE ., . . . MUHAMMAD H.
VIL-CIRCUITOS || POLARIDAD CON CIRCUITO H 7.2.1 Inversion de polaridad con circuito h RASHID
DE . . ELECTRONICA DE
7.3 CONVERTIDOR CD-AC 7.3.1 Convertidor CD-AC (inversor) POTENCIA
APLICACION (INVERSOR) 3" EDICION, 2000
7.4 Convertidor AC-AC (controlador de PRENTICE HALL -
7.4 CONVERTIDOR AC-AC voltaje AC) INTERNATIONAL
(CONTROLADOR DE VOLTAJE J
AC) R.K. SUGANDHI
: TIRISTORES
CONCEPTOS Y
APLICACIONES
1R EDICION, 1985
LIMUSA
» ‘l‘\.l -——K//
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL o

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura V
Direccién Académica ceti =

PROGRAMA DE ASIGNATURA

TEMARIO DEL PROGRAMA

OBJETIVO DE LA UNIDAD VI
EL ALUMNO APRENDERA A UTILIZAR LOS DIFERENTES TIPOS Y TECNICAS DE PROTECCION PARA LOS )
DISPOSITIVOS DE POTENCIA.

UNIDAD TEMA SUBTEMAS FUENTES DE INFORMACION

8.1.1 Introduccioén.
TIMOTHY J. MALONEY,

8.1. INTRODUCCION, T o ELECTRONICA
8.2.1 Enfriamiento y disipadores de calor. INDUSTRIAL MODERNA
8.2. ENFRIAMIENTO Y o 3% EDICION, 1999.
DISIPADORES DE CALOR. 8.3.1 Circuitos de apoyo. PRENTICE HALL.
8.3. CIRCUITOS DE APOYO. 8.4.1 Proteccion de voltaje.
Vil , MUHAMMAD H.
- 8.4, PROTECCION DE VOLTAJE. . . RASHID
PROTECCION 8.5.1 Protecciones de corriente. ELECTRONICA DE
DE 8.5. PROTECCIONES DE . N POTENCIA
DISPOSITIVOS || CORRIENTE. 8.6.1 Proteccion por deteccion de cruce por 3 EDICION, 2000
) cero y proteccién de sobrecarga. PRENTICE HALL -
8.6. PROTECCION POR INTERNATIONAL
DETECCION DE CRUCE POR
CERO Y PROTECCION DE R.K. SUGANDHI
SOBRECARGA. TIRISTORES

CONCEPTOS Y

APLICACIONES

1R® EDICION, 1985
LIMUSA

\,
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL o

Organismo Publico Descentralizado Federal w‘é’?‘”}”
. . » . w‘g‘
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura B
Direccion Académica cett =

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

EL ALUMNO CALCULARA Y SELECCIONARA LOS DISPOSITIVOS ELECTRONICOS DE POTENCIA INSTRUMENTACION
NECESARIOS PARA CONTROLAR Y AUTOMATIZAR LOS PROCESOS QUE LO REQUIERA. ADEMAS, SE PRETENDE
TRABAJAR EN EQUIPO PARA FOMENTAR EL APRENDIZAJE COLABORATIVO. LA INVESTIGACION EN LAS PAGINAS DE
INTERNET AYUDARAN A TENER UN MEJOR ENTENDIMIENTO DE LOS PRINCIPIOS FISICOS Y ELECTRICOS DE LOS
DISPOSITIVOS SELECCIONADOS, CON TECNICAS COMO LLUVIA DE IDEAS SE PRETENDE INVOLUCRAR A TODOS LOS

ALUMNOS EN LA CLASE. LA PROGRAMACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO BENEFICIAN AL ALUMNO PARA
RATIFICAR LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS.

PROCESO DE EVALUACION

EL APRENDIZAJE SE VALORARA A TRAVES DE LA INTRODUCCION DE LOS SIGUIENTES CRITERIOS:
« EXAMEN PARCIAL 35%
e TAREAS 20%
e PRACTICAS 45%

MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS
Material Didactico

Marcadores para pintarrén, borrador para pintarron, cafdn retroproyector, laptop, punta logica, fuente de alimentacion,
multimetro, protoboard, programador universal de circuitos, osciloscopio, software simulador

, -
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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura

Direccion Académica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

HISTORIA DEL PROGRAMA

No. FECHA OBSERVACIONES (CAMBIOS Y SU JUSTIFICACION) PARTICIPANTES APROBO
1 8/12/2010 Elaboracion del programa de asignatura. Ing. Oscar Raymundo ACADEMIA DE
Olvera Chavez ELECTRONICA
Vo.Bo. del Pleno de la ANALOGICA
Academia de Electrénica
Analogica
ELABORO ACADEMIA DE: REVISO: SUBDIRECCION DE REGISTRO: SUBDIRECCION DE AUTORIZO:
ELECTRONICA ANALOGICA OPERACION ACADEMICA DOCENCIA DIRECCION ACADEMICA
FECHA: FECHA:

9 DE DICIEMBRE DEL
2010

FECHA: | . FECHA: ) nics 201

LIC. MARTHA CATALINA OVA DO
CASTRO
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